Considerations of economic use of mineral and industrial lighting units
اعتبارات الاستخدام الاقتصادى لوحدات الإضاءة الصناعية المعدنية
أهمية البحث :

التعرف على بعض الاعتبارات الاساسية التى يمكن ان تعتمد عليها المصمم الصناعى عند تصميم اجهزة الاضاءة المعدنية لتحقق الجانب الاقتصادى عند استخدامها بما تتطلبه من معايير للظروف البيئية المختلفة بالتعرف على النظم المختلفة لتوزيع الاضاءة بنوعياتها المختلفة 

اهداف البحث :

· وضع الاعتبارات الاساسية  للمصمم فى هذا المجال للعمل بها عند تصميم وحدات الاضاءة الصناعية المعدنية ولتسهيل مهمته عند التصميم والتنفيذ
· دفع العملية التصميمية فى مجال الاضاءة المعدنية والترشيد فى الاستخدامات المتنوعة مما يحقق الجانب الاقتصادى فى هذا المجال 
المقدمة :

فى كثير من دروب حياتنا نعتمد على الشمس كمصدر للإضاءة مثلا  قيادة السيارات والمركبات اثناء النهار والزراعة والحصاد كذلك ممارسة الألعاب المختلفة  فعادة يكون من الضرورى توفير وسيلة ما من وسائل الاضاءة الصناعية تسهيل   أداء الأعمال 

ان تصميم نظم الاضاءة يتوقف على طبيعة اداء وراحة المستخدم لهذا الوسط المعين  تماما مثل استجابة الناس الفعالة لهذا الوسط ولذلك اهتم المصمم الصناعى بهذا المجال واعطاه اهتماما يتناسب  مع اهمية استخدام هذا المنتج فتعددت وتنوعت التصميمات بوظائفها المنظمة

ويجب ألا ننسى اهمية هذه النوعية من المنتجات  للمستعمل التى لايمكن الاستغناء عنها ولذلك يجب مراعاة طبيعة أدائها لتحقق جانب اقتصادى نحن فى اشد الحاجة اليه ولترشيد  استخدامنا من الطاقة عن طريق التعرف على نوعية وسائل الاضاءة وطبيعة عملها وكيفية استخدامها فى الظروف المختلفة بحيث تتوافر العلاقة بين كمية الاضاءة  وبين نوعية الاعمال المطلوب انجازها

متطلبات الاضاءة المعدنية :

 ان كلمة مصباح ( Lamp ) هو اصطلاح عام غير محدد يطلق على اى مصدر للضوء اما الكشافات ( Luminaire ) فان وحدة اضاءة كاملة تتكون من مصباح او مصابيح بالإضافة الى الاجزاء المصصمة لتوزيع الضوء وتصميم اجهزة الاضاءة يتحدد طبقا لذوق مصمم المعادن متدرجا من المصباح المبسط الى النجف الكريستال المعقد التصميم  
المصابيح :

يوجد نوعان من المصابيح اولها مصابيح التوهج الحرارى التى فيها ينتج الضوء بالتسخين الكهربائى لسلك شعرى او بإشتعال الغازات خلال شبكة حرارية

اما النوع الثانى مصابيح الغاز المفرغة والتى فيها ينتج الضوء بمرور تيار كهربائى خلال احد الغازات والمفاتيح الغازية المفرغة لها نموذجان :

1- المصابيح الفتيلية ( Filament laps  ) وتتضمن :

1) المصباح المتوهج  Incandescent lamp

2) مصباح التنجستن – هالوجين Tungsten halogen lamp 
2- مصابيح التفريغ الغازى  ( Gas- discharge lam ) وتتضمن :

أ-المصباح الفلورى Fluorescent 

ب- مصباح الصوديوم ذات الضغط المنخفض د

Low pressure sodium lamp ( Sox)

ج- مصباح الصوديوم ذات الضغط العالى 

High pressure sodium lamp ( HPS)
د- مصباح الزئبق ذات الضغط العالى 
High pressure mercury lamp ( HPM )

هـ- مصباح الهاليد المعدنى Metal Halide lamp  
وتختلف النماذج المتعددة من المصابيح على اساس اختلاف  خصائصها  فى توزيع الطيف الضوئى او مايسميه  عامة الناس  باختلاف الالوان 
وبعض العلماء مثل ديلانى ( Delaney ) وهايز ( Hughes ) ونوتلز ( Nonelis) وسارفر  (Sarver  ) وسولز ( Soules ) سنة 1978 اجروا اختبارا لبعض الافراد تحت نماذج مختلفة من الاضاءة بالفلورسنت الابيض الهادى ( البارد) ( Cool White ) ، الأبيض  الهادئ الفاخر ( Deluxe cool white  ) والابيض الساخن ( Warm While ) الابيض الساخن (Warm white ) الأبيض الساخن الفاخر ( Deluxe Warm White ) وقد وجدوا ان للأفراد اخطاء اقل فى تمييز الألوان تحت اضاءة المصابيح الفاخرة ( Deluxe Lamps) بخلاف الاضاءة العادية والوانها الأولية السائدة واضافة لذلك فإن الافراد يفضلون اللون الأبيض الهادئ درجة حرارة 5000ك ( 5000K )
وقد وجد ( ليون ) سنة 1964 ان الاشخاص قد استطاعوا انجاز وتادية  3 مهام تحت الاضاءة بمصابيح التوهج الحرارى ( التنجستن Tugsten )

فالفلوريت يميل الى انتاج اضاءة اكثر انتشارا وتدفقا بأقل قدر من البريق على خلاف مصابيح التوهج الحرارى ولذلك يجب على مصمم اجهزة الاضاءة المعدنية ان يضع فى اعتباره التحول الى مصابيح الفلورسنت حيث انها تحقق التوفير والاقتصاد بنسبة 41% ويستمر عمره 20 ضعفا  بالمقارنة بمصابيح التوهج الحرارى ويقدم ضوءا اكثر بنسبة 30% حتى تنتهى مدة استعماله وبذلك يكون الاقتصاد فى التكاليف هدف ذو قيمة لأى عوامل انسانية فى مجال جهود التصميم 

الاعتبارات المختلفة لنظم توزيع الإضاءة :

يراعى المصمم نظم الإضاءة على حسب  كمية الاستقصاء الموجهة  الى اسفل الثريات فى اتجاه  مستوى التشغيل وكمية الاستضاءة  الموجهة الى اعلى حيث ينعكس على الاسقف وتتناثر بإنتظام داخل الغرفة او الحيز المراد اضاءته والجدول التالى بين نظم الاضاءة الموصى بها عمليا :

	نوع النظام
	توزيع الاستضاءة الناشئة من التريا

	
	أعلى %
	أسفل %

	غير مباشر
	90-100
	10- صفر

	شبه غير مباشر
	60-90
	40 – 10

	تناثرى
	40-60
	60- 40

	شبه مباشر
	10-40
	90- 60

	مباشر
	صفر – 100
	100 – 90


1- الإضاءة الغير مباشرة 

احد الخصائص الاساسية لهذا النوع من الاضاءة هو ان الشدة الضيائية للمنبع تنعدم فى جميع الاتجاهات فنجد ان نصوع المنبع اقل مايمكن بالنسبه للمشاهد ولايصاحب هذا  من الاضاءة اى خيالات او ظلال ويجب على مصمم المنتجات المعدنية مراعاة تغليف الوسيلة ولتحكم فى عمل الفتحات الناشرة للضوء بطريقة مناسبة للأداء وهذا النوع لايستخدم فى العرض المباشر كالمتاحف ورؤية الأجسام الدقيقة
2- الاضاءة شبه غير المباشرة 

ويجب على مصمم المنتجات المعدنية مراعاة أن هذا النموذج الضيائى للشدة  الضيائية موجها نحو السقف  مع وجود جزء ضئيل فى الاتجاه السفلى ولايصلح هذا النظام الضيائى اذا كان ارتفاع السقف كبيرا او اذا كان لون السقف معتما ويساعد الانعكاس المتتالى  من حوائط الغرفة على انقاص البهر على سطح التشغيل ويجب ان يكون السقف سطحا تناثريا له معامل انعكاس لايتغير بمرور الزمن

3- الاضاءة التناثرية 

فى هذه الحالة تكون الاضاءة موزعة تقريبا بالتساوى بين النصف العلوى والنصف السفلى من الغرفة  وذا النوع من الاضاءة يجمع بين الاضاءة  المباشرة والغير مباشرة ويناسب هذا  من الاضاءة الاجسام التى يراد اظهارا ابعادها الثلاثة حيث تعطى تجسيما  لها
4- الاضاءة شبه المباشرة :

فى هذا النوع تتركز الاضاءة فى الاتجاه السفلى بنسبة قد تصل الى 90% من الطاقة الضيائية الكلية للمنبع وفى هذه الحالة تكون الوان الحوائط و الاثاث له تاثير كبير على الاضاءة عن طريق انعكاس وتناثر الضوء منها هذه النوع من الاضاءة مناسب الخزف السكنية والممرات والمعامل 
5- الاضاءة المباشرة :

فى هذه الحالة تتركز  كل الطاقة الضوئية الى اسفل وهذا النوع من الاضاءة يستخدم فى الورش والمخازن والاعمال الدقيقة مثل تركيب وتعليم الساعات والآلآت الدقيقة والتفصيل والحياكة حيث تكون الاستضاءة  عالية على اسطح التشغيل وفيها يهتم مصمم المنتجات المعدنية باستخدام معدن لامع كالصلب  الغير  قابل للصدأ والنحاس الاصفر والألومنيوم اللامع والاضاءة المباشرة ضرورية فى غرف العمليات  الجراحية ومراكز تجميع الآلآت الدقيقة حيث تصل الاستضاءة الى 100 لوكس او اكثر

والجدول التالى رقم (2) يبين خواص  بعض المواد العاكسة للضوء والمستفاد منها فى تصميم وحدات الاضاءة المعدنية

وجدول رقم (3) يبين خواص المواد النفاذة للضوء والمستفاد منها فى تصميم وحدات الاضاءة المعدنية 
